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行业案例 安全

典型案例
某大型互联网平台网络数据安全协同防护项目，针对

海量用户数据在存储、传输及跨域调用过程中面临的多维复

合威胁，以 AI 大模型作为核心驱动引擎，围绕元宇宙场景

下数字身份认证、虚拟数据资产保护及跨平台数据交互安全

等新兴风险议题，系统地部署融合大数据智能分析、语义推

理感知及多智能体协同联动的新型防护架构。该项目着重应

对对抗样本注入、深度伪造内容渗透及非授权访问隐私数据

等高隐蔽性威胁，依靠大模型跨模态理解能力，对异常流量

和可疑行为开展动态识别；同时，引入隐私计算技术对敏感

数据全生命周期进行智能管控，构建起覆盖感知层、传输层

及决策层的立体化主动防御体系，为网络数据安全协同防护

关键技术的深化应用提供实践参照。

网络数据安全协同防护的关键技术应用
大模型驱动的网络威胁智能感知

在上述典型案例所展示的协同防护实践基础上，大模

型驱动的网络威胁智能感知，成为整个防护体系的技术起点，

和传统基于规则匹配的静态检测方式有所不同，大模型依靠

强大的语义理解与上下文推理能力，对深度伪造指令、变形

恶意载荷及隐蔽渗透流量等高对抗性威胁，进行语义层面的

精准捕捉，从而达成从特征匹配到语义理解的检测范式跨越。

在威胁感知的量化建模当中，异常流量检测置信度评估采用

如下公式：

   

式中，S为威胁置信度评分（无量纲，取值范围 [0～1]）；

为第 个网络行为特征向量（单位：bps，即比特每秒）；

为对应特征的权重系数（无量纲）； 为模型偏置项（无

量纲）。大模型对各特征维度的语义权重进行动态调整，使

感知模型面对元宇宙场景下多模态交互流量时，依然能够维
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随着数字经济深入发展，网络数据安全威胁持续升级，数据泄露、对抗攻击等复合风险对传统防护体系构成严峻挑战。AI 大模型

凭借强大的语义理解与智能推理能力，为网络数据安全协同防护提供了全新技术路径。对典型案例、关键技术应用及防护效能评

估开展系统研究，有助于推动网络数据安全协同防护体系的科学构建。

持稳定的检测精度，在某智慧城市网络安全项目中，依托上

述感知架构，对跨平台数字身份伪造攻击进行实时识别，显

著提升了复杂威胁环境下的感知覆盖深度，威胁感知能力得

到强化，为后续多源异构数据的安全协同防护奠定技术前提。

多源异构数据的安全协同防护

随着大数据技术的深化应用，网络环境中结构化日志、

半结构化接口数据及非结构化多媒体内容同时存在，多源异

构数据的安全协同防护，成为体系建设关键环节，针对异构

数据在采集、聚合及分析链路中，存在语义鸿沟和安全边界

模糊问题，以大模型为中枢的数据协同防护机制，借助跨模

态语义对齐技术，实现对不同数据源安全状态的统一感知与

联动研判。在元宇宙场景中，虚拟空间产生的三维交互数据、

行为轨迹数据及物理空间的传感器数据深度交织，传统单模

态防护手段难以满足此类高维异构数据流的安全管控需求。

为此，大模型依靠多头注意力机制对异构特征开展跨维度关

联分析，识别隐藏在数据融合节点中的潜在攻击路径，在某

工业互联网安全防护案例中，该机制对来自操作日志、网络

流量及设备状态三类异构数据源的协同威胁进行联合研判，

有效解决了跨域“数据孤岛”带来的防护盲区问题，为数据

安全流转的隐私保护提供了坚实技术支撑。

隐私计算与数据安全流转融合

数据安全流转是网络数据安全协同防护体系中连接感

知、分析及响应各环节的核心纽带。在数据跨组织、跨域共

享场景中，隐私泄露风险与合规约束的双重压力，让安全流

转机制的设计格外复杂。隐私计算技术将差分隐私、联邦学

习及同态加密这三类核心机制有机融合，构建出“数据可用

不可见”的安全流转范式，差分隐私在数据发布阶段向统计

结果注入可控噪声，从数学层面保障个体隐私免受推断攻击。

联邦学习使各参与节点在本地完成模型训练，仅交换梯度参

数而非原始数据，实现隐私保护前提下的协同建模，同态加

密支持在密文状态下，对敏感数据直接执行安全计算，保障

数据在传输与处理全链路中的机密性。在元宇宙数字资产流
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协同防护效能的量化评估分析

在威胁拦截效果评估的基础上，进一步聚焦响应时效、

资源调度效率及防护稳定性等综合运行指标，对协同防护体

系的整体效能开展量化分析，结果如表 2 所示。由表 2 可

知，协同防护体系在平均威胁响应时延方面的压缩幅度最为

显著，跨平台数据协同处理效率和防护稳定性也得到大幅提

升，这表明，以大模型为中枢、融合隐私计算及多智能体联

动的协同架构，在响应时效和运行稳定性等效能维度都取得

了实质性突破，为网络数据安全协同防护体系的工程化落地

提供了有力的量化依据。
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转场景中，上述三类技术的协同应用，能够有效规避跨平台

数据交换时的隐私暴露风险，数据安全流转能力的提升，为

智能体联动与主动防御机制的协同部署创造了条件。

智能体联动的主动防御机制

在 AI 大模型技术赋能下，智能体联动的主动防御机制，

以多智能体协同调度为核心，构建起覆盖威胁感知、态势研

判、策略生成及自动响应的全链路闭环防御体系。如图 1所

示，该机制借助感知层、分析层及响应层智能体的分层协作，

达成对网络数据安全威胁的动态处置。感知层智能体承担对

网络流量和用户行为数据进行实时采集与异常标注的任务。

分析层大模型态势研判中枢依靠语义推理，对威胁意图进行

深度解析并生成应对策略。响应层智能体按照策略分类自动

执行隔离处置、规则更新及溯源取证三类差异化操作，处置

结果会同步反馈至防御知识库，以驱动模型持续迭代。在元

宇宙跨域交互场景下，该机制能够针对虚实融合环境中的数

字身份劫持等新型攻击实现快速联动响应，把被动处置方式

转化为预测性的主动防御，有效提升了协同防护体系的整体

智能化水平。

来源：根据网络公开数据整理

‖ 图1  混合集成算法优化架构图

协同防护体系的效能评估
协同防护体系的威胁拦截效果评估

在大模型智能感知、多源异构数据协同防护及智能体

联动防御等关键技术全面部署的基础上，以典型互联网平台

协同防护项目当作评估对象，从深度伪造、攻击拦截等多个

维度对防护体系拦截能力进行系统评估，结果如表 1 所示。

由表 1可知，协同防护体系在五项核心指标上均较传统模式

实现显著跃升，元宇宙场景异常识别率和跨域威胁联动响应

率提升幅度最突出，这表明大模型语义推理与多智能体协同

机制的融合，有效突破传统防护模式在高维异构场景下覆盖

盲区，并为协同防护效能的量化分析提供了数据支撑。

‖ 表1  协同防护体系威胁拦截效果评估

来源： 根据网络公开数据整理

评估维度 传统防护模式 协同防护体系 提升幅度

深度伪造攻击拦截率（%） 71.3 96.8 +25.5

恶意流量识别准确率（%） 78.6 97.2 +18.6

数据泄露阻断成功率（%） 74.2 95.6 +21.4

跨域威胁联动响应率（%） 62.4 93.7 +31.3

元宇宙场景异常识别率（%） 58.9 94.3 +35.4

‖ 表2  协同防护体系效能量化评估对比

来源： 根据网络公开数据整理

评估指标 传统防护模式 协同防护体系 优化幅度

平均威胁响应时延（ms） 843 127 -84.9%

智能体协同调度成功率（%） 69.5 96.1 +26.6

隐私数据安全流转合规率（%） 75.8 98.3 +22.5

高并发场景防护稳定性（%） 67.3 94.7 +27.4

跨平台数据协同处理效率（%） 61.2 92.8 +31.6

结束语
网络数据安全协同防护体系的构建，是应对当前复杂

网络威胁环境的必然选择。通过融合 AI 大模型语义推理、

隐私计算、大数据智能分析及多智能体协同联动等前沿技术，

有效解决了传统防护模式在威胁感知、数据安全流转及跨域

协同响应等方面的结构性不足，实现了从被动响应向主动防

御的体系转型。在国家数字安全战略深入推进的背景下，网

络数据安全治理已上升为战略优先议题。面向未来，随着联

邦学习、可信执行环境及元宇宙安全治理机制的持续成熟，

协同防护体系将向自主感知、动态演化及智能决策方向深化

演进，为网络空间数据安全治理提供更坚实的技术支撑。
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